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关于 下 . Smarandache 函 数 与 除数 函数 
的 一 个 混合 均值 
虽 忠 田 
《西安 医学 院 基础 课 部 ,陕西 西安 710068) 


摘要 : Va E N+ ,著名 的 下 ,Smarandache 函数 SCn) 定义 为 最 小 的 正 整 数码 使 得 | ma1, 即 就 是 
SCa) 一 min{masma | mm EN) .利用 初等 方法 研究 一 类 包 金 SCa) 与 Dirichlet 除数 孙 数 d(z) 的 
混合 均值 问题 ,并 给 出 一 个 较 强 的 渐 近 公式 . 
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0 引言 及 结论 


V2 E Nt, 定 义 男 数 SCz) 为 最 小 的 正 整数 使 得 2 | 1 , 即 就 是 SC = min{m:z | ml EN)}, 这 
一 函数 是 美 籍 罗马 尼 亚 著名 数论 专家 FE. Smarandache 教授 在 文献 [1] 中 提出 的 ,并 建议 人 们 研究 它 的 各 
种 性 质 . 从 S(2) 的 定义 ,很 容易 推断 出 如 果 ?= 如 克 … 摊 是 2 的 标准 素 因数 分 解 式 ,那么 

Sa 一 max{S( ))， (1) 
例如 SGC1) = 1,S(2) 一 2,S(3) 一 3,S(4) 一 本 5,S(6) 一 3,9(7) 一 7,S(08) 一 4,S(9) 一 6,9(10) 
一 5 .关于 S(Cz) 的 算术 性 质 , 有 许多 学 者 进行 过 研究 ,获得 了 不 少 有 重要 理论 价值 的 研究 成 果 . 例 
如 ,Farris Mark 和 Mitchell Patrick 在 文献 [2] 中 研究 了 F. Smarandache 天 数 的 有 界 性 问题 ,得 出 了 郴 数 
S( 如 ) 的 上 下 界 估计 . 即 就 是 证 明了 
(一 1j)e 十 1 委 S() 和 (一 1)Le 十 1 十 logsc] 十 1. 

Wang Yongxing 在 文献 L3] 中 研究 了 S(z) 的 均值 性 质 , 给 出 了 该 函数 均值 的 一 个 渐 近 公式 
8 TO 


生 12 jnz ln:z 
文献 [4] 研究 了 S(z) 的 值 分 布 问题 ,获得 了 下 面 更 深刻 的 结果 ， 
设 P(n) 表示 ”的 最 大 素 因 子 , YVzE R,z > 1, 有 渐 近 公式 


| 
2 3lnz fi ， 


其 中 (Cs) 表示 Riemann zeta- 函数 ， 

此 外 ,文献 L5] 研究 了 一 个 包含 SCz) 的 方程 的 可 解 性 ,证 明了 VAE Ni ,之 2 方程 SC 十 ?zs 十 … 
十 mas) 一 SG ) 十 SG ) 十 … 十 SC 有 无 穷 多 组 正 整 数 解 (res ,zz ，…，zzx)， 

随后 ,有 人 对 文献 L5] 作 了 推广 和 延 偶 , 如 文献 [6] 进一步 证 实 VAE N_ ,之 2, 存 在 无 限 多 组 正 整数 
(ma yz 7205) 满足 不 等 式 
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SCzoa 十 zzz 十 … 十 zt2x) 盖 (ai) 十 SC ) 十 … 十 SC) 
同样 又 存在 无 限 多 组 正 整数 (za ,rz，…，zzx) 使 得 
SC 十 mrs 十 … 十 zt) < SC ) 十 S(2s) 十 … 十 SC7as)， 
文献 [7] 还 证 明了 更 强 的 结论 : 即 就 是 如 果 &,m E N+ ,满足 下 面 3 个 条 件 之 一 
(1) 有 >2 和 和 普 辫 1 均 为 坷 数 ; 
(2) 下 之 5 为 奇数 ,mm 之 2 为 偶数 ; 
(3) “任意 偶数 上 4 和 Vm E Ni 
那么 方程 mm。S(m 十 me 十 …… 十 maot) = SC) 十 SC ) 十 … 十 SCmx) 有 无 穷 多 组 正 整数 解 (rn ,zzz， 
10 )， 
同时 文献 L7] 还 提出 ,对 Am E IN 及 和 之 2, 是 否 存在 无 限 多 组 正 整 数 ( ”72 772) 满足 方程 
SGCmai 十 zz 十 … 十 max) 一 加 。(SGCa ) 十 Soz) 十 … 十 SCx))， 
本 文 研究 一 个 包含 F. Smarandache 函数 S(n) 与 Dirichlet 除数 画 数 dz) 的 混合 均值 问题 ,并 给 出 一 
个 较 强 的 渐 近 公式 , 具体 地 说 也 就 是 证 明 下 面 的 
定理 1 设 & 之 2 为 给 定 的 整数 . 则 > 罗 1,z E 及 ,有 渐 近 公式 


区 Ci 2 
其 中 d(z) 为 Dirichlet 除数 函数 , 即 就 是 7 的 所 有 正 因数 的 个 数 d (z) 三 15ci (一 2;,3，… 光 ) 为 可 
dm 
计算 的 常数 . 


2 定理 11 的 证 明 


事实 上 在 和 式 
>7S(OD。d(m) (2) 


HS 


中 ,将 所 有 1 委 ” 委 工分 为 两 个 集合 4 与 引 , 其 中 集合 4 包含 所 有 那些 满足 存在 素数 之 使 得 轧 | 2 且 户 > 
wz 的 正 整数 ;而 集合 妃 包 含 区 间 [1,z] 中 不 属于 集合 4 的 那些 正 整数 , 于 是 利用 性 质 (1) 有 
>)S(D)。d(m) 一 之 SGoD。d(0o = >)S(2)。d() 一 


nmEA 现 安 工 
5 H< 
>)2j.d(o) 一 >)2d(o) > (3) 
荔 委 z ns<VE 1<jSzjn 


罗 户 


设 r(z) = 》 1. 于 是 利用 Abel 求 和 公式 c 及 素数 定理 
PSz 
xz(z) 一 》) 9 +ofi zh， 


全 
其 中 c (一 1,2，…) 为 常数 且 cl 一 1. 有 

并 zjn 到 

es (人 六 2 | 0 加 
2 十 记 和 5- 辽 .Jnm 二 O 了 2 Cd) 

22inz 名 开 。lnz (元 。 Tieazh， 
1 7 sd) Sr 姓 售 

其 中 % 为 可 计算 的 常数 , 于 是 注意 到 2 请 一 下 及 21 2 一 ( 2 严 ) 一 入 ,结合 (3) 及 (4) 式 可 得 


Tt 工 Di 。 工 并 
站 和 ob 
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其 中 卢 为 可 计算 的 常数 ， 
现在 讨论 集合 如 中 的 情况 ,由 (1) 式 及 集合 中 的 定义 知 VzaE 如 , 当 2 的 标准 分 解 式 为 一 加 …zz 时 ， 


有 
Sr) 一 maxfSCpb)) 二 maxfaiz) 去 Van (6) 
1 委 冯 r 1] 甩 i 委 r 
于 是 由 (6) 式 有 
>7S() 。d (2) 扫 > d(m) 。V 。lnz 去 > dm) .wm 。 lnn 委 zln2z， (7) 
nmE 呈 PEG 了 TS 
其 中 用 到 渐 近 公式 >,d(m) 一 z。lnz 十 O(z). 由 集合 4 及 如 的 定义 并 结合 (2),(5) 及 (7) 式 有 


PKz 


4 2 人 2 
2S(D ,do 一 230 dD 二 2SG0D0 doD 一 下 话 十 2 记 志 十 Of 总 az)， 


对 1 
PS WA PE 总 in 并 
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On a hybrid mean value of the 了 F. Smarandqdache function 
and the divisor function 
LV ZRong-iia7m 
(Basic Courses Department，Xian Medical College,Xi'an 710068,China) 
Abstract，For any positive integer nthe famous F. Smarandache function 9S(z) defined as the smallest 
positive integer 7 such that ?mm That is ,SCz) 一 min{m:z|m1EN)，Using the elementary meth- 
ods,a hybrid mean value problem involving the FE, Smarandache function and the Dirichlet divisor func- 


tion is studied,and a sharper asymptotic formula is given for it. 


Key words: FEF. Smarandache function; Dirichlet divisor function;hybrid mean valueiasymptotic formula 
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